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© Verfahren zum Waschen eines in einem Behalter befindlichen Gegenstandes 

© Ein Verfahren zum Waschen von Geschirr in einem Ge- 
schirrspuler nimmt automatisch Trubungsmessungen 
auf, bevor und nachdem ein Teil des Wassers aus dem 
Geschirrspuler entfernt worden ist. Diese teilweise Ent- 
leerung gestattet die Aufnahme erster und zweiter Gro- 
ften von Trubungscharakteristiken, die vor und nach der 
Teilentleerung aufgenommen werden und die miteinan- 
der verglichen werden fur eine Analyse des Ausmaftes 
und des Wesens der Partikel innerhalb des Wassers eines 
Geschirrspulers. In bestimmten Anwendungsfallen die- 
ses Verfahrens konnen die Trubungscharakteristiken die 
absolute Grofee der Trubung, die Anderungsgeschwindig- 
keit der Trubung, die absolute Grofte der Trubungsveran- 
derlichkeit und die Anderungsgeschwindigkeit der abso- 
luten Grofte der Trubungsveranderlichkeit sein. Der Teil 
■ des Wassers, der zwischen den zwei Gruppen von Mes- 
i sungen, die die ersten und zweiten Grofcen der ausge- 
1 wahlten Charakteristik ergeben, entfernt wird, ist geringer 
als die Gesamtmenge des Wassers innerhalb des Ge- 
schirrspulers. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Waschen eines Gegenstandes nach dem Gattungsbe- 
griff des Patentanspruches 1 . Insbesondere bezieht sich die 5 
Erfindung auf ein Waschverfahren, bei dem Triibungsinfor- 
mation verwendet wird, um die Waschprozedur zu veran- 
dern. 

Automatische Geschirrspiiler sind dem Fachmann iiber 
viele Jahre bekannt. Die meisten der unterschiedlichen Ge- 10 
schirrspiiler arbeiten allgemein in einer ahnlichen Weise. 
Beispielsweise beinhalten Geschirrspiiler, die zur Verwen- 
dung in den Vereinigten Staaten hergestellt werden, typi- 
scherweise eine einzige Pumpe. Die Pumpe kann in einer 
Richtung angetrieben werden, um Wasser zu zirkulieren und 15 
das Spriihen des Wassers gegen das Geschirr zu veranlassen. 
Beim Antrieb in entgegengesetzter Richtung kann die 
Pumpe verwendet werden, um die Fliissigkeit aus dem Ge- 
schirrspiiler herauszuziehen. Viele Geschirrspiiler dieses all- 
gemeinen Typs umfassen Nahrungszerkleinerer oder Zer- 20 
hackerblatter in dem Abfuhrsystem, um groBere Partikel zu 
zerhacken, bevor sie aus der AblaBleitung herausgepumpt 
werden. Ein typischer Geschirrspiiler, der zur Verwendung 
in den Vereinigten Staaten hergestellt worden ist, verwendet 
im Mittel ungefahr acht bis vierzehn Liter Wasser pro Fiil- 25 
lung. Der Geschirrspiiler ist normalerweise fur fiinf Fiillzy- 
klen entworfen, die eine Vorwaschung, eine Riickspiilung, 
eine Hauptwaschung und zwei endgiiltige Riickspiilungen 
umfassen. Wenn die Maschine alle diese fiinf Zyklen aus- 
fiihrt, konnen 60 Liter Wasser wahrend der gesamten Ge- 30 
schirrspiil-Prozedur benutzt werden. 

Geschirrspiiler, die zur Verwendung im europaischen 
Markt hergestellt werden, umfassen normalerweise keine 
Nahrungsmittelzerleger oder Zerhackerblatter in dem Ab- 
fiihrsystem. Statt dessen ist das Filtersystem ausgelegt, um 35 
groBe Nahrungsmittelgegenstande zu sammeln, diese kon- 
nen dann durch den Anwender entfernt werden. Diese Mo- 
delle von Geschirrspiilern benutzen typischerweise im Mit- 
tel dreieinhalb bis fiinf Liter Wasser pro Fiillung und sehen 
ein Verfahren mit fiinf Zyklen in einer ahnlichen Weise wie 40 
bei Geschirrspiilern vor, die zur Verwendung in den Verei- 
nigten Staaten hergestellt werden. Geschirrspiiler, die zur 
Verwendung in Europa hergestellt werden, unterscheiden 
sich betrachtlich von jenen, die zur Verwendung in den Ver- 
einigten Staaten hergestellt werden durch die Anordnung in- 45 
dividueller Absaugpumpen und Rezirkulationspumpen. An- 
stelle einen umsteuerbaren Motor fiir beide Zwecke zu ver- 
wenden, sehen sie einen getrennten Absaug-Pumpenmotor 
vor, der verwendet werden kann, um die Fliissigkeit aus dem 
Geschirrspiiler herauszuspiilen, und sie sehen einen weite- 50 
ren Rezirkulations-Pumpenmotor vor, der gleichzeitig ver- 
wendet werden kann, um Wasser zu zirkulieren und das 
Wasser in Kontakt mit den Oberflachen des Geschirrs inner- 
halb des Geschirrspiilers zu bringen. Einige Geschirrspiiler 
verwenden einen Triibungssensor, um die Triibung des Was- 55 
sers innerhalb der Maschine zu iiberwachen. 

Die US-A-5. 29 1.626 offenbart eine Maschine zum Reini- 
gen von Gegenstanden. Die Maschine, wie beispielsweise 
ein Geschirrspiiler, enthalt eine Einrichtung zur Messung 
der Triibung einer teilweise transparenten Fliissigkeit. Die 60 
Einrichtung umfaBt einen Sensor fiir die Feststellung ge- 
streuter elektromagnetischer Strahlung und einen Sensor fiir 
die Feststellung von iibertragener elektromagnetischer 
Strahlung. 

Die US-A-5. 33 1.177 offenbart einen Triibungssensor mit 65 
der Moglichkeit einer Analog/Digital- Wandlung. Der Sen- 
sor ist mit einer Lichtquelle und mehreren lichtempfindli- 
chen Komponenten versehen, die in der Nahe einer Leitung 
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angeordnet sind, um die Lichtintensitat direkt quer zu der 
Leitung von der Lichtquelle und unter einem Winkel zu 
messen. Die Leitung ist mit mehreren Ansatzen versehen, 
die sich radial nach innen von den Wanden der Leitung er- 
strecken, um den Durchgang von Luftblasen durch den 
Lichtstrahl des Sensors zu erschweren. Der direkte Licht- 
strahl und das gestreute Licht werden verglichen, um eine 
Beziehung zu bilden, die die Triibung der Fliissigkeit an- 
zeigt, die durch die Leitung verlauft. Die Anderungsge- 
schwindigkeit der Triibung wird als eine iiberwachte Varia- 
ble vorgegeben. 

Die US-A-5. 444.531 beschreibt einen Sensor mit einer 
Stromsteuerung einer lichtemittierenden Diode zur Verwen- 
dung in Maschinen fiir das Waschen von Gegenstanden. 
Mehrere durch das Fluid beeinfluBte Sensoren werden mit- 
einander kombiniert, um ein Sensormuster vorzugeben, das 
die Triibung, die Temperatur, die Leitfahigkeit und die Be- 
wegung eines ferromagnetischen Objektes erfaBt. Die Viel- 
zahl von Sensoren ist mit einem Substrat verbunden und 
durch UbergieBen eingekapselt, wobei das UberguBmaterial 
lichtdurchlassig und undurchlassig fiir das Fluid ist. Die 
Sensoranordnung kann an unterschiedlichen Orten inner- 
halb eines Fluidgehauses angeordnet werden und erfordert 
keine Leitung, um das Fluid an einen bestimmten Ort in der 
Nahe des Sensors zu richten. In einem bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist ein Schaltkreis vorgesehen, der die Signal- 
starke der ersten und zweiten lichtempfindlichen Kompo- 
nenten iiberwacht, um die Triibung festzustellen, und diese 
Signalstarken werden zusatzlich benutzt, um die effiziente- 
ste GroBe des Stromes festzustellen, der erforderlich ist, um 
eine Lichtquelle, wie beispielsweise eine lichtemittierende 
Diode, anzusteuern. Durch Steuerung des Stromes einer 
lichtemittierenden Diode in Abhangigkeit von der Starke 
des Lichtsignales, das durch erste und zweite lichtempfind- 
liche Komponenten empfangen wird, kann der Triibungs- 
sensor auf einem effizienteren und wirksameren Pegel be- 
trieben werden. 

Die US-A-5.446.531 beschreibt die Anordnung eines 
Sensors, wie beispielsweise des unmittelbar zuvor beschrie- 
benen Sensors innerhalb eines Pumpengehauses eines Ge- 
schirrspiilers. Der Ort eines Triibungssensors innerhalb ei- 
ner Waschmaschine kann betrachtlich vorteilhafte Wirkun- 
gen auf die Genauigkeit und Niitzlichkeit der Triibungsmes- 
sungen besitzen. 

Bekannte Entwiirfe von Geschirrspiilern, ganz gleich ob 
sie einen Triibungssensor enthalten oder nicht, arbeiten in 
einer Weise, die als ein Verfahren mit einem "statischen" Al- 
gorithmus bezeichnet werden kann. Mit anderen Worten 
schaltet die Maschine vollstandig von einem Zustand in den 
anderen ohne die Fahigkeit, Zwischenzustande einnehmen 
zu konnen. Insbesondere wird, wenn eine Absaugung ausge- 
fiihrt wird, die gesamte Fliissigkeit innerhalb des Geschirr- 
spiilers entfernt. Wenn ein neuer Zyklus ablaufen soil, wird 
der Behalter des Geschirrspiilers vollstandig mit sauberem 
Wasser gefiillt. Jedes Mai, wenn ein Zyklus ablauft, wird der 
Geschirrspiiler vollstandig mit seinem vorliegenden ver- 
schmutzten Wasser ausgespiilt und sodann vollstandig mit 
sauberem Wasser wieder gefiillt. Bekannte Geschirrspiiler 
enthalten keine Einrichtungen zum teilweise Absaugen bzw. 
teilweise Fiillen des Behalters innerhalb des Geschirrspii- 
lers. Wie weiter unten in naheren Einzelheiten beschrieben 
wird, beschrankt diese bekannte Losung die Flexibilitat des 
Geschirrspiilers, insbesondere wenn er mit einem Triibungs- 
sensor und einem Mikroprozessor versehen ist, der in der 
Lage ist, die durch den Triibungssensor vorgegebenen Si- 
gnale zu iiberwachen und zu analysieren. 

Aufgrund des groBen durch den Geschirrspiiler ver- 
brauchten Energiebetrages wahrend einer typischen Wasch- 
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prozedur ware es sehr niitzlich, wenn Mittel vorgesehen wa- 
ren, um den Betrag des verwendeten Wassers durch eine in- 
telligentere Analysierung des Waschprozesses zu vermin- 
dern und es zu vermeiden, die gesamte Fliissigkeit aus dem 
Geschirrspiiler wahrend eines jeden Zyklus der gesamten 
Geschirrspiilung abzufiihren. 

Die vorliegende Erfindung lost diese Aufgabe durch das 
Verfahren, wie es in den unabhangigen Anspriichen gekenn- 
zeichnet ist. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens sind den abhangigen Anspriichen 
entnehmbar. 

Das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung sieht ein Verfahren zum Waschen eines in einem 
Behalter befindlichen Gegenstandes vor. Eine anfangliche 
Wassermenge wird in den Behalter gegeben, und das Wasser 
wird in Kontakt mit der Oberflache des Gegenstandes ge- 
bracht. Dieser Kontakt kann hervorgerufen werden durch 
die Verwendung von Spriiharnien, durch welche das Wasser 
gepumpt und gegen die Oberflache des Gegenstandes ge- 
spriiht wird. Die vorliegende Erfindung umfaBt ferner die 
Schritte der periodischen Messung der Triibung des Was- 
sers, wahrend das Wasser in Kontakt mit der Oberflache des 
Gegenstandes gebracht wird, um eine Reihe von Triibungs- 
messungen liber der Zeit vorzugeben. Eine erste GroBe einer 
ersten Charakteristik der Triibung wird vor der Entfernung 
eines ersten Teiles der anfanglichen Wassermenge aus dem 
Container berechnet. Der erste Teil des Wassers ist geringer 
als die anfangliche Wassermenge. Mit anderen Worten fiihrt 
dieser Schritt des Verfahrens eine teilweise Abfiihrung des 
Wassers innerhalb des Containers aus. Nach dem Schritt der 
Abfiihrung berechnet die vorliegende Erfindung eine zweite 
GroBe der ersten Charakteristik der Triibungsmessung. 

Die im voraus gewahlte Charakteristik der Triibungsmes- 
sung kann irgendeine von mehreren verschiedenen Charak- 
teristiken sein. Beispielsweise kann sie die absolute GroBe 
der gemessenen Triibung sein, die Anderungsgeschwindig- 
keit der TriibungsgroBe iiber der Zeit, das MaB der Veran- 
derlichkeit der Triibungsmessungen iiber der Zeit oder die 
Anderungsgeschwindigkeit des MaBes der Veranderlichkeit 
der Triibung des Wassers iiber der Zeit. Durch Vergleich der 
ersten und zweiten GroBen, welche vor und nach der Entfer- 
nung des ersten Teiles des Wassers gemessen werden, ist die 
vorliegende Erfindung in der Lage, das AusmaB und das 
Wesen von Partikeln innerhalb des Wassers als eine Funk- 
tion der Differenz zwischen den ersten und zweiten GroBen 
der Charakteristik der Triibungsmessungen festzustellen. 

In bestimmten alternativen Ausfiihrungsbeispielen der 
vorliegenden Erfindung kann sauberes Wasser nach dem 
Schritt der Abfiihrung in den Behalter hinzugefiihrt werden, 
um den entfernten ersten Teil der anfanglichen Wasser- 
menge zu ersetzen. Dieser Schritt der Zufiihrung kann aus- 
gefiihrt werden vor dem Berechnungsschritt der zweiten 
GroBe. Bei bestimmten Geschirrspiilern kann die Entfer- 
nung irgendeines wesentlichen Teiles des Wassers aus dem 
Behalter Probleme mit der Pumpe hervorrufen. Der redu- 
zierte Betrag der anfanglichen Wassermenge infolge des 
Schrittes der Abfiihrung kann die Pumpe zur Kavitation 
oder zu einem ineffizienten Betrieb veranlassen. Wenn diese 
storenden Ergebnisse moglich sind, so sollte der Schritt der 
Zufiihrung unmittelbar nach dem Schritt der Abfiihrung aus- 
gefiihrt werden. 

Bestimmte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin- 
dung iiberwachen verschiedene Charakteristiken der Trii- 
bung und verwenden die kombinierte Information beziiglich 
dieser Charakteristiken, um das MaB und das Wesen von 
Partikeln innerhalb des Wassers zu bestimmen, indem eine 
erste GroBe einer jeden dieser Charakteristiken mit einer 
zweiten GroBe der Charakteristiken verglichen wird, wobei 
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die ersten und zweiten GroBen vor und nach dem AblaBbe- 
trieb aufgenommen werden. 

Anhand der Figuren der beiliegenden Zeichnungen sei im 
folgenden ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
5 dungsgemaBen Verfahrens beschrieben, wobei: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Geschirrspii- 
lers ist, der benutzt werden kann, um das Verfahren der vor- 
liegenden Erfindung auszufiihren; 

Fig. 2 und 3 zwei allgemein ahnliche Triibungscharakte- 
ristiken zeigen, jedoch mit unterschiedlichen Veranderun- 
gen der Triibungsmessungen; 

Fig. 4 eine abrupte Anderung in der Veranderung der Trii- 
bungsmessungen wahrend eines Waschzyklus zeigt; 

Fig. 5, 6 und 7 im wesentlichen ahnliche Triibungskurven 
zeigen, jedoch mit unterschiedlichen GroBen der Verande- 
rung der Triibungsmessungen; 

Fig. 8 und 9 allgemein ahnliche Triibungskurven mit un- 
terschiedlichen GroBen der Veranderung zeigen; 

Fig. 10 eine Triibungskurve in Abhangigkeit von der Zeit 
zeigt, welche den EinfluB einer teilweisen Abfiihrung eines 
Teiles des Wassers aus einem Geschirrspiiler zeigt; und 

Fig. 1 1 ein FluBdiagramm zeigt, welches den Ablauf des 
Verfahrens der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ge- 
schirrspiilers. Der Geschirrspiiler 10 umfaBt einen Behalter 
12, welcher ausgelegt ist, um einen im voraus festgelegten 
Betrag an Wasser aufzunehmen. Innerhalb des Behalters 
sind zwei Korbe 14 und 16 vorgesehen, um Geschirr und an- 
dere EB- und Kochutensilien aufzunehmen. Wahrend des 
Betriebes des Geschirrspiilers 10 ruft eine Rezirkulations- 
pumpe 20 einen AufwartsfluB des Wassers durch die Lei- 
tung, die mit der Bezugsziffer 22 versehen ist, und durch 
zwei Spriiharme 26 und 28 hervor. Das Wasser wird gegen 
das Geschirr gespriiht, um Partikel abzulosen und zu entfer- 
nen, die sich auf den Oberflachen des Geschirres und der an- 
deren Utensilien befinden. Nach dem Spriihen gegen die Ge- 
genstande innerhalb der Korbe 14 und 16 HieBt das Wasser 
nach unten gegen den Boden des Behalters 12 und in ein Be- 
haltnis, das eine ungefilterte Seite 30 und ein gefilterte Seite 
32 aufweist. Ein Filter 34 trennt diese zwei Seiten des Be- 
haltnisses. Die ungefilterte Seite 30 des Behaltnisses stent in 
Fluidverbindung mit einer Abfiihrungspumpe 38, die ver- 
wendet werden kann, um das Wasser zum FluB durch die 
Leitung 40 und in ein Haushalts-Abwassersystem zu veran- 
lassen. Die gefilterte Seite 32 des Behaltnisses steht durch 
eine Leitung 42 in Fluidverbindung mit der Rezirkulations- 
pumpe 20. 

Wenn sich die Rezirkulationspumpe 20 im Betrieb befin- 
det, flieBt Wasser nach unten in das Behaltnis und durch den 
Filter 34, was durch den Pfeil R dargestellt ist, um durch die 
Spriiharme 26 und 28 zirkuliert zu werden. GroBe Partikel 
innerhalb des Wassers, die durch das Spriih verfahren von 
dem Geschirr abgetrennt werden, sind nicht in der Lage, 
durch den Filter 34 hindurchzutreten und verbleiben demzu- 
folge auf der ungefilterten Seite 30 des Behaltnisses. Ein 
Triibungs sensor 50 ist innerhalb des Behaltnisses angeord- 
net, um die Triibung der darin enthaltenen Fliissigkeit zu 
iiberwachen. In einem besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung ist der Triibungssensor 
50 auf der ungefilterten Seite 30 des Behaltnisses angeord- 
net, um das Vorliegen sowohl von groBen als auch von klei- 
nen Partikeln innerhalb der Fliissigkeit messen und iiberwa- 
chen zu konnen. 

Wenn der Absaugmotor 38 betrieben wird, flieBt das Was- 
ser innerhalb des Behaltnisses von der ungefilterten Seite 30 
zu der Abfiihrleitung 54, der Absaugpumpe 38 und der Ab- 
fiihrungsleitung 40. Infolge des Betriebes der Absaugpumpe 
38 werden Partikel, die zu groB sind, um durch den Filter 34 
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hindurchzutreten, fiber das Absaugsystem des Geschirrspfi- 
lers entfernt. 

Wahrend des normalen Betriebes des Geschirrspfilers 10 
sammeln sich groBe Partikel auf der ungefilterten Seite 30 
des Behaltnisses an, wahrend kleinere Partikel durch den 5 
Filter 34 auf die gefilterte Seite 32 des Behaltnisses hin- 
durchtreten und durch die Sprfiharme 26 und 28 erneut zir- 
kuliert werden. Infolgedessen besitzen die kleineren Partikel 
das Bestreben, sich homogen durch die gesamte Flfissig- 
keitsmenge innerhalb der Maschine zu verteilen, wahrend 10 
die groBeren Partikel das Bestreben besitzen, sich auf der 
ungefilterten Seite 30 des Behaltnisses anzusammeln. Die 
vorliegende Erfindung macht mit Vorteil Gebrauch von der 
Kenntnis beziiglich des AusmaBes und des Wesens der Par- 
tikel innerhalb der Fliissigkeit, so daB Entscheidungen ge- 15 
troffen werden konnen beziiglich der Ratsamkeit der Aus- 
fiihrung einer vollstandigen Entleerung des Behalters 12 
oder einer teilweisen Entleerung, so daB weitere Information 
erhalten werden kann. 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 1 versteht es 20 
sich, daB der Triibungs sensor 50 mit zahlreichen Wandlern 
in Zusammenhang mit einem Mikroprozessor oder einem 
Mikrocomputer versehen werden kann, der in der Lage ist, 
Signale von dem Triibungs sensor zu empfangen, bestimmte 
Charakteristiken, basierend auf jenen empfangenen Signa- 25 
len, zu berechnen und eine bestimmte Analyse im Hinblick 
auf Anderungen in den berechneten Veranderlichkeiten 
wahrend des Betriebes des Geschirrspulers sowohl vor als 
auch nach einer teilweisen Entleerung auszufiihren. Ob- 
gleich der Triibungssensor 50 in Fig. 1 in einer hochst sche- 30 
matischen Weise veranschaulicht ist, versteht es sich, daB er 
mit den Fahigkeiten versehen sein kann, die in den zuvor zi- 
tierten US-Patenten beschrieben sind. In einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird das 
Verfahren der Geschirrspiilung durch einen Mikroprozessor 35 
oder einen Mikrocomputer gesteuert, der innerhalb der Ge- 
hausestruktur des Trubungssensors 50 enthalten sein kann. 
Alternativ kann das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
durch eine Steuerung ausgefiihrt werden, die in der Haupt- 
steuerung des Geschirrspulers enthalten ist, welche entfernt 40 
von dem Triibungssensor 50 angeordnet ist. Die genaue Ein- 
richtung, durch die das Verfahren der vorliegenden Erfin- 
dung ausgefiihrt wird, und der Mikroprozessor oder Mikro- 
controller, der das Verfahren ausfiihrt, ist fur den Rahmen 
der vorliegenden Erfindung nicht beschrankend. Triibungs- 45 
sensoren, die in den zuvor zitierten Patenten beschrieben 
sind, sind fur diese Zwecke geeignet. 

Um die Arbeitsweise der vorliegenden Erfindung voll- 
standig zu verstehen, ist es erforderlich, bestimmte Charak- 
teristiken der Triibung in dem Fluid eines Geschirrspulers zu 50 
verstehen, und wie diese Charakteristiken in Abhangigkeit 
von der Art der zu reinigenden Beschickung des Geschirr- 
spulers abhangen sowie von der Art der Partikel, die an dem 
Geschirr vor der Reinigung anhaften. Durch intensive empi- 
rische Studien der unterschiedlichen Arten der Geschirrspii- 55 
ler-Beschickungen, der verschiedenen Zustande von verun- 
reinigtem Geschirr, vielen unterschiedlichen Schmutzarten 
innerhalb der Fliissigkeit in dem Geschirrspuler und viele 
anderen Variablen beim Betrieb des Geschirrspulers ist fest- 
gestellt worden, daB verschiedene Charakteristiken der fiber 60 
der Zeit gemessenen Triibung bedeutende Information auf- 
zeigen konnen, die niitzlich sein kann bei der Ausfiihrung 
der Geschirrspiilung mit einem minimalen Energiever- 
brauch. 

Fig. 2 ist eine grafische Darstellung einer hypothetischen 65 
Reihe von Triibungsmessungen, die fiber der Zeit aufge- 
nommen sind. Bei alien unten beschriebenen grafischen 
Darstellungen kann angenommen werden, daB die Zeit und 



die Triibung in beliebigen relativen Einheiten gemessen 
werden und nicht irgendeine spezielle absolute GroBe der 
Zeit oder Triibung darstellen. Diese grafischen Darstellun- 
gen werden fur Veranschaulichungszwecke gegeben und 
stellen keine tatsachlichen empirischen Messungen dar. 

In Fig. 2 ist eine Reihe von sequentiellen unabhangigen 
Triibungsmessungen durch die Linie 60 definiert. Es ist er- 
kennbar, daB ein bestimmtes MaB der Veranderbarkeit der 
Messungen eine relative gezackte Linie 60 vorgibt. Die ge- 
punkteten Linien 62 und 64 sind vorgesehen, um die oberen 
und unteren Grenzen dieser Veranderbarkeit zu veranschau- 
lichen. Die gepunktete Linie 62 ist die untere Grenze und die 
gepunktete Linie 64 ist die obere Grenze. Obgleich nicht di- 
rekt auf die Arbeitsweise der vorliegenden Erfindung bezo- 
gen, konnen die obere Grenze 64 und die untere Grenze 62 
durch einen Mikroprozessor auf irgendeine von verschiede- 
nen Weisen berechnet werden. Wenn die Reihe der individu- 
ellen Triibungsmessungen aufgenommen wird, konnen die 
hochsten und niedrigsten Einzelmessungen fiber einer vor- 
gewahlten Zeitspanne verwendet werden, um diese oberen 
und unteren Grenzen zu definieren. Wie in naheren Einzel- 
heiten unten beschrieben wird, kann die GroBe der Differenz 
zwischen der oberen und unteren Grenze eine wichtige In- 
formation beziiglich des AusmaBes und des Wesens der Par- 
tikel in der Fliissigkeit des Geschirrspfilers vorgeben. Die 
Linie 68 reprasentiert einen Mittelwert mehrerer vorherge- 
hender Triibungsmessungen entsprechend der Linie 60. Mit 
anderen Worten wird, wenn die Vielzahl der Triibungsmes- 
sungen der Reihe aufgenommen wird, was durch die Linie 
60 reprasentiert ist, ein sich bewegender Mittelwert 68 
durch den Mikroprozessor erhalten, um die ansonsten ge- 
zackte Kurve 60 zu glatten. Ein sich bewegender Mittelwert 
von vorangegangenen ffinf oder zehn Werten kann mogli- 
cherweise benutzt werden, um diese Glattung auszufiihren. 
Die Einzelheiten beziiglich der Art und Weise, in der die 
verschiedenen Berechnungen durchgeffihrt werden, be- 
schranken nicht die vorliegende Erfindung. Statt des sen 
sollten diese Einzelheiten spezifisch durch den Fachmann in 
Abhangigkeit von der detaillierten Anwendung der vorlie- 
genden Erfindung festgelegt werden und in Abhangigkeit 
der spezifischen Ziele, die durch die Anwendung erreicht 
werden sollen. 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 2 ist erkennbar, 
daB die durch den Triibungssensor 50 fiber der Zeit gelie- 
ferte Information, die dem Mikroprozessor verfugbar ge- 
macht wird, leicht verwendet werden kann, um wenigstens 
vier Charakteristiken des Fluids innerhalb des Geschirrspfi- 
lers festzulegen. Eine erste Charakteristik ist der Absolut- 
wert der Triibungsablesung 60 an irgendeinem bestimmten 
Zeitpunkt. Eine zweite Charakteristik kann die Anderungs- 
geschwindigkeit der Absolutwerte der Triibung fiber der 
Zeit sein. Eine dritte Charakteristik kann die GroBe der Ver- 
anderbarkeit der Triibungs signale sein, wie sie durch die 
Differenz zwischen der oberen Grenze 64 und der unteren 
Grenze 62 zu irgendeinem Zeitpunkt dargestellt wird. Eine 
vierte Charakteristik kann die Anderungsgeschwindigkeit 
dieses MaBes der Veranderbarkeit fiber der Zeit sein. Jede 
dieser Charakteristiken kann, wie dies unten in naheren Ein- 
zelheiten beschrieben wird, selbst eine bedeutende Informa- 
tion vorgeben und kann ebenfalls eine sehr nfitzliche Infor- 
mation in Kombination mit den anderen Charakteristiken 
vorgeben. 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 2 konnen ver- 
schiedene SchluBfolgerungen durch Beobachtung der Cha- 
rakteristiken der Triibungsmessungen gemacht werden. Bei- 
spiels weise ist unter Bezugnahme auf den beliebigen Zeit- 
maBstab die mittlere Triibung 68 anfanglich ziemlich rasch 
angestiegen und hat sich im wesentlichen asymptotisch der 
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gestrichelten Linie 70 angenahert, die eine TriibungsgroBe 
darstellt. Dies zeigt an, daB der Schmutz ziemlich schnell 
von der Oberflache des Geschirrs abgewaschen worden ist 
und sich mit der Fliissigkeit vermischt hat, um die Gesamt- 
triibung anzuheben. Die kurze Zeitperiode, die die Triibung 5 
braucht, um sich asymptotisch der Linie 70 anzunahern, 
zeigt an, daB die Nahrungspartikel, die von dem Geschirr 
entfernt werden, auf dem Geschirr nicht stark angetrocknet 
waren. Die Form der Kurven in Fig. 2 zeigt ebenfalls an, daB 
nach der Zeitperiode zwischen der Zeiteinheit 17 und der 10 
Zeiteinheit 33 keine betrachtlichen zusatzlichen Partikel in 
dem Fluid aufgenommen worden sind, um seine Triibungs- 
groBe anzuheben. 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 2 ist ebenfalls 
erkennbar, daB die Veranderbarkeit der Linie 60 relativ ge- 15 
ring ist. Diese Veranderbarkeit, die durch die GroBe der Dif- 
ferenz zwischen der oberen Grenze 64 und der unteren 
Grenze 62 definiert ist, kann den Betrag an groBen Partikeln 
innerhalb des Fluids reprasentieren. Wenn beispielsweise 
das Fluid ein hohes MaB an groBen Nahrungspartikeln ent- 20 
halt, werden diese groBen Nahrungspartikel durch den Trii- 
bungs sensor verlaufen und momentan sehr hohe Triibungs- 
ablesungen hervorrufen aufgrund der Fahigkeit der groBen 
Partikel, das Licht zu blockieren, das verwendet wird, um 
die Triibungsmessungen durchzufuhren. Wenn groBe Parti- 25 
kel durch die Detektionszone des Triibungssensors verlau- 
fen, werden groBe Triibungswerte gemessen, nachdem un- 
mittelbar zuvor und danach geringere Triibungswerte ge- 
messen werden. Dies ruft groBe Fluktuationen in den abso- 
luten GroBen der Reihe von Triibungsmessungen hervor. 30 
Ein Vergleich der Fig. 2 und 3 veranschaulicht diesen Ef- 
fekt. 

In Fig. 3 reprasentiert, wie in der zuvor beschriebenen 
Fig. 2, die Linie 60 die Reihe von Triibungsmessungen iiber 
einer Zeitperiode; die Linie 68 reprasentiert einen sich be- 35 
wegenden Mittelwert der Einzelmessungen der Triibung; 
die Linie 62 reprasentiert eine untere Grenze der Reihe von 
Triibungsmessungen und die Linie 64 reprasentiert eine 
obere Grenze. In Fig. 3 zeigt die Differenz zwischen der 
oberen und unteren Grenze 64 und 62 ein hoheres MaB an 40 
Veranderbarkeit der Triibungsmessungen. Mit anderen Wor- 
ten unterscheiden sich iiber eine vorgewahlte kurze Zeitperi- 
ode die maximalen und minimalen Messungen um einen 
groBeren Betrag gegeniiber dem, der in Fig. 2 dargestellt ist. 
Obgleich der anfangliche Anstieg der Triibung von null auf 45 
einen asymptotischen Pegel iiber ungefahr der gleichen 
Zeitperiode auftritt, zeigt die augenscheinliche Zufalligkeit 
beziehungsweise groBe Variation im Wert der Triibungsmes- 
sungen an, daB die grafische Darstellung in Fig. 3 mit sehr 
viel groBeren Nahrungspartikeln in der Nahe des Triibungs- 50 
sensors aufgenommen wurde. Beim Vergleich der Fig. 2 und 
3 miteinander konnen bestimmte Annahmen durch Interpre- 
tation der zwei grafischen Darstellungen gemacht werden. 
Zunachst kann angenommen werden, daB beziiglich Fig. 2 
die Partikel sehr viel kleiner als die Partikel beziiglich Fig. 3 55 
sind. Zweitens kann geschlossen werden, daB die Partikel in 
beiden Fallen leicht von dem Geschirr in einer relativ kurzen 
Zeitperiode entfernt wurden. GemaB dieser Annahme ver- 
bleiben die Triibungsmessungen im wesentlichen konstant 
nach der Zeiteinheit 13 bis letztlich zu der Zeiteinheit 97. 60 
Dies zeigt, daB kein betrachtlicher Betrag an Nahrungsparti- 
keln nach der anfanglichen Reinigung zwischen den Zeit- 
einheiten 1 und 25 entfernt wurde. Daher kann geschlossen 
werden, daB sich keine festgetrocknete Nahrung auf der 
Oberflache des Geschirrs befand. 65 

Fig. 4 reprasentiert einen Fall, bei welchem die anfangli- 
chen 50 Zeiteinheiten relativ kleine Partikel zeigen, die 
rasch von dem Geschirr in einer relativen kurzen Zeitperi- 
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ode zwischen der Zeiteinheit 1 und der Zeiteinheit 15 ent- 
fernt wurden. Sodann wachst, nachdem die Triibungsmes- 
sungen sich asymptotisch einer Triibungsmessung von un- 
gefahr 100 angenahert haben, die Veranderbarkeit der Trii- 
bungsmessung rasch an, was durch die Divergenz der obe- 
ren Grenze 64 und der unteren Grenze 62 dargestellt ist. 
Diese Grenzen divergieren aufgrund der erhohten Verander- 
lichkeit der Triibungsmessungen, wie sie durch die Linie 60 
dargestellt sind. Die in Fig. 4 gezeigte Situation kann so in- 
terpretiert werden, daB beim anfanglichen Waschen des Ge- 
schirrs bis zu der Zeiteinheit 50 kleine Partikel von dem Ge- 
schirr schnell entfernt werden und diese gleichmaBig aufge- 
lost in dem Fluid verteilt werden. Sodann verursachte, be- 
ginnend mit der Zeiteinheit 50, das fortgesetzte Bespruhen 
des Geschirrs eine Abtrennung von groBeren Partikeln von 
dem Geschirr. Infolgedessen bewegten sich die groBeren 
Partikel an dem Triibungssensor in einer ungleichmaBigen 
Weise vorbei und verursachten die erhohte Veranderung in 
dem Signal 60. Die in Fig. 4 hypothetisch dargestellte Situa- 
tion kann auftreten infolge des fortgesetzten Bespriihens des 
Geschirrs mit heiBem Wasser, welches anfanglich kleine 
Partikel von dem Geschirr entfernt und sodann nach einer 
fortgesetzten Waschperiode mit dem Abtrennen der groBe- 
ren Partikel beginnt. Dieser Zustand kann identifiziert wer- 
den durch Uberwachung der Anderungsgeschwindigkeit der 
Veranderung iiber der Zeit. Mit anderen Worten andert sich 
die Veranderlichkeit, welche als die GroBe der Differenz 
zwischen der oberen Grenze 64 und der unteren Grenze 62 
definiert ist, von einem relativ geringen MaB der Verander- 
lichkeit vor der Zeiteinheit 50 zu einem sehr viel starkeren 
MaB der Veranderlichkeit nach der Zeiteinheit 50, wie in 
Fig. 4 gezeigt. 

Fig. 5 reprasentiert einen hypothetischen Triibungsver- 
lauf und soil eine subtile, aber identifizierbare Differenz 
zwischen sich und dem Verlauf in Fig. 2 zeigen. Unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 2 und 5 verlaufen beide mittleren 
Triibungskurven 68 allgemein asymptotisch zu der gestri- 
chelten Linie 70. Fig. 2 reprasentiert jedoch einen Fall, bei 
dem die Triibung sehr viel rascher wahrend der ersten Zeit- 
einheiten gegeniiber dem Fall in Fig. 5 ansteigt. In Fig. 5 
steigt die Triibung allmahlicher an und nahert sich der ge- 
strichelten Linie 70 nicht vor der Zeiteinheit 65. Die in Fig. 
5 gezeigte Situation kann so interpretiert werden, daB die 
Nahrungspartikel sich nicht besonders lose auf den Oberfla- 
chen des Geschirrs befinden und einige Einwirkung durch 
den Wasser- Spriihstrahl erfordern, um abgetrennt zu wer- 
den. Die Partikel wurden jedoch ganz am Beginn des Zyklus 
abgetrennt und wurden weiter mit einer bescheidenen Ge- 
schwindigkeit gegeniiber der in Fig. 2 dargestellten Ge- 
schwindigkeit abgetrennt. Die Folgerung aus diesen Annah- 
men kann die Ausfuhrung der nachfolgenden Prozedur 
durch den Geschirrspiiler erfordern. Beispielsweise kann im 
Hinblick auf Fig. 2 ein Mikroprozessor logisch entscheiden, 
daB zur Zeiteinheit 33 alle Nahrungspartikel von dem Ge- 
schirr entfernt worden sind und eine weiteres Waschen nur 
dazu fiihrt, daB die Partikel erneut an den Oberflachen des 
Geschirrs anhaften. Daher kann auf die Situation von Fig. 2 
durch eine Entscheidung geantwortet werden, das gesamte 
Wasser aus dem Behalter des Geschirrspiilers vollstandig 
abzusaugen. Die in Fig. 5 dargestellte Situation zeigt ande- 
rerseits an, daB Nahrungspartikel fortgesetzt von dem Ge- 
schirr entfernt werden und in der Losung aufgenommen 
werden. Die anwachsende Triibung bis zur Zeiteinheit 70 
zeigt an, daB ein weiteres Waschen ratsam ist, da das Sprii- 
hen von Wasser gegen das Geschirr die Wirkung besitzt, 
fortgesetzt Nahrungspartikel von dem Geschirr zu entfer- 
nen. Aus dem Vergleich der Fig. 2 und 5 reprasentiert daher 
die Anderungsgeschwindigkeit der mittleren Triibung 68 
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iiber der Zeit eine hilfreiche Information, die benutzt werden 
kann, um das AusmaB und das Wesen der Partikel innerhalb 
des Wassers zu interpretieren. 

Fig. 6 stellt eine Situation dar, bei welcher die allgemeine 
Form der mittleren Triibungskurve 68 grundsatzlich ahnlich 5 
zu der in Fig. 5 gezeigten Kurve ist, wobei aber die Veran- 
derlichkeit der Ablesungen, die durch die Linie 60 reprasen- 
tiert wird, sehr viel groBer ist. Mit anderen Worten ist der 
Abstand zwischen der oberen Grenze 64 und der unteren 
Grenze 62 in Fig. 6 sehr viel groBer als in Fig. 5. Infolgedes- 10 
sen kann eine ahnliche SchluBfolgerung im Hinblick auf die 
Schnelligkeit, mit der die Nahrungspartikel von dem Ge- 
schirr abgetrennt werden, gemacht werden wie im Hinblick 
auf Fig. 5. Aufgrund der betrachtlich groBeren Verander- 
lichkeit der durch die Linie 60 reprasentierten Messungen 15 
liegt es jedoch auf der Hand, daB die Nahrungspartikel im 
Fall von Fig. 6 gegeniiber Fig. 5 sehr viel groBer sind. 

Fig. 7 stellt eine Situation dar, bei der die mittlere Trii- 
bungskurve 68 einem Gesamtverlauf folgt, der allgemein 
ahnlich zu den Fig. 5 und 6 ist, wobei aber eine Verander- 20 
lichkeit vorliegt, die noch groBer als die in Fig. 6 darge- 
stellte Veranderlichkeit ist. Die in den Fig. 6 oder 7 gezeigte 
Situation kann zu einer logischen Annahme fiihren, betref- 
fend die Ratsamkeit der Entfernung eines Teiles der anfang- 
lichen Wassermenge aus dem Behalter 12 in dem Geschirr- 25 
spiiler 10. Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 7 ist er- 
kennbar, daB der Triibungssensor 50 auf der ungefilterten 
Seite 30 des Behaltnisses am Boden des Geschirrspiilers an- 
geordnet ist. Infolgedessen kann die grafische Darstellung in 
Fig. 7 zu der SchluBfolgerung fiihren, daB das hohe MaB der 30 
Veranderlichkeit des Signales 60 durch einen betrachtlichen 
Betrag an groBen Partikeln auf der ungefilterten Seite 30 und 
um den Bereich, in welchem der Triibungssensor 50 ange- 
ordnet ist, hervorgerufen wird. Dies kann zu einer logischen 
SchluBfolgerung fiihren, daB die Entfernung eines Teiles des 35 
Wasser die groBeren Partikel von der ungefilterten Seite 30 
entfernt und die Veranderlichkeit der Triibungskurve 60 ver- 
ringert. Eine Entfernung eines Teiles der anfanglichen Was- 
sermenge wird ebenfalls eine Situation verhindern, bei der 
die groBeren Partikel in kleinere Partikel aufgebrochen wer- 40 
den und anfangen, durch das Spriihsystem erneut zu zirku- 
lieren, um erneut auf den Oberflachen des Geschirrs anzu- 
haften. 

Die Fig. 8 und 9 veranschaulichen eine noch allmahli- 
chere Entfernung der Partikel von dem Geschirr. Beide in 45 
den Fig. 8 und 9 dargestellten Situationen zeigen eine all- 
mahlichere Entfernung von Partikeln von dem Geschirr ge- 
geniiber der im Zusammenhang mit den Fig. 5, 6 und 7 be- 
schriebenen Situation. Fig. 9 soli eine betrachtlich hohere 
Veranderlichkeit der Triibungs ablesungen gegeniiber Fig. 8 50 
veranschaulichen. Mit anderen Worten sind der obere 
Schwellwert 64 und der untere Schwellwert 62 in Fig. 9 sehr 
viel weiter voneinander als in Fig. 8 entfernt, wodurch ein 
groBerer Betrag an groBen Partikeln in dem Wasser ange- 
zeigt wird. Durch Vergleich der Fig. 2, 5 und 8 ist erkennbar, 55 
daB die Entfernung von Partikeln von dem Geschirr zu be- 
trachtlich unterschiedlichen Mittelwertkurven fiihren kann, 
obgleich die Veranderlichkeit der Triibung in diesen drei 
Beispielen allgemein ahnlich ist. In Fig. 2 wurden die klei- 
nen Partikel rasch von dem Geschirr bis zur Zeiteinheit 20 60 
entfernt und das weitere Waschen hatte sehr geringen Ein- 
fluB auf den Gesamtbetrag von Partikeln, die sich aufgelost 
in dem Wasser des Geschirrspiilers befanden. Fig. 5 zeigt 
eine langsamere Entfernung der Partikel von dem Geschirr 
und Fig. 8 zeigt eine noch langsamere Entfernung der Parti- 65 
kel. Die Asymptote 70 in diesen drei Figuren ist vorgesehen, 
um die Entfernungsgeschwindigkeit der Partikel von dem 
Geschirr zu zeigen, was ungefahr bei der Zeiteinheit 97 er- 
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reicht wird. In Fig. 8 ist erkennbar, daB das weitere Waschen 
iiber die Zeiteinheit 97 hinaus niitzliche Ergebnisse liefert, 
da eine fortgesetzte Entfernung von Partikeln von dem Ge- 
schirr stattfindet. In Fig. 5 zeigt das fortgesetzte Waschen 
keine niitzlichen Ergebnisse, und in Fig. 2 ist es klar, daB ein 
weiteres Waschen eine bloBe Zeit- und Energieversch wen- 
dung ware. 

Fig. 10 soil die Vorteile des Verfahrens der vorliegenden 
Erfindung zeigen. Nach der Aufnahme von Triibungsable- 
sungen, um eine bestimmte Charakteristik der Triibung zu 
definieren, entfernt die vorliegende Erfindung einen Teil der 
anfanglichen Wassermenge innerhalb des Geschirrspiilers. 
Nach der Entfernung eines Teiles des Wassers wird eine 
zweite GroBe fur die gleiche Charakteristik der Triibung er- 
halten. Durch Vergleich der zwei GroBen der Triibungscha- 
rakteristik kann eine bedeutende Information fiir das Ge- 
schirr- Waschverfahren hergeleitet werden. In Fig. 10 repra- 
sentiert die vertikale gestrichelte Linie 100 den Zeitpunkt, 
zu dem ein Teil der anfanglichen Wassermenge aus dem Ge- 
schirrspiiler entfernt wurde. Dies wurde verwirklicht durch 
Ansteuerung des Absaugmotors 38, der zuvor im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 beschrieben wurde, und durch Entlee- 
rung des Inhaltes auf der ungefilterten Seite 30 des Behalt- 
nisses am Boden des Geschirrspiilers. Da der Filter 34 die 
groBen Partikel daran hindert, auf die gefilterte Seite 32 des 
Behaltnisses zu wandern und sodann neu zirkuliert zu wer- 
den, besitzt die Abfiihrung eines Teiles der anfanglichen 
Wassermenge innerhalb des Geschirrspiilers die Wirkung, 
daB die meisten der groBen Partikel auf der ungefilterten 
Seite 30 entfernt werden. Das in Fig. 10 dargestellte hypo- 
thetische Beispiel zeigt eine relativ groBe Veranderlichkeit 
der Triibung zwischen der oberen Grenze 64 und der unteren 
Grenze 62 vor der Entfernung eines Teiles des Wassers an 
dem durch die gestrichelte Linie 100 dargestellten Zeit- 
punkt. Nach der Entfernung eines Teiles des Wasser erfahrt 
die mittlere Triibung 68 eine Verminderung und die Veran- 
derlichkeit, die durch die Differenz zwischen der oberen 
Grenze 64 und der unteren Grenze 62 dargestellt ist, erfahrt 
eine betrachtliche Verminderung. Dies zeigt an, daB die Ent- 
fernung des Wassers am Zeitpunkt der gestrichelten Linie 
100 ebenfalls die groBen Partikel in dem ungefilterten Ab- 
schnitt 30 entfernt, die die hohe Veranderlichkeit hervorru- 
fen. 

In einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung werden vier unterschiedliche Charakteristiken vor der 
Entfernung des Wassers im Zeitpunkt an der gestrichelten 
Linie 100 iiberwacht und erneut nach der Entfernung des 
Wassers an dem durch die gestrichelte Linie 100 angegebe- 
nen Zeitpunkt. Diese vier Charakteristiken sind die absolute 
TriibungsgroBe, wie sie durch den sich bewegenden Mittel- 
wert 68 dargestellt ist, die Anderungsgeschwindigkeit des 
Absolutwertes der Triibung, wie sie durch die Neigung der 
Linie 68 dargestellt ist, die Veranderlichkeit der Triibungs- 
messungen, wie sie durch die Differenz zwischen den Li- 
nien 64 und 62 dargestellt ist und die Veranderungsge- 
schwindigkeit der Veranderlichkeit, wie sie durch den Ver- 
gleich zwischen der Veranderlichkeit links von der gestri- 
chelten Linie 100 und die Veranderlichkeit rechts von der 
gestrichelten Linie 100 erhalten wird. 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 10 konnte eine 
mogliche Chronologie der Ereignisse in der folgende Weise 
aufgetreten sein. Zunachst wird ein Mikroprozessor beob- 
achten, daB in der Zeitperiode zwischen der Zeiteinheit 1 
und der Zeiteinheit 10 eine relativ rasche Entfernung von 
Nahrungspartikeln von dem Geschirr auftritt. Sodann wer- 
den aufgrund der geringen Neigung der Asymptote 70 A ei- 
nige zusatzliche Partikel von dem Geschirr entfernt, was 
aber mit einer betrachtlich verminderten Geschwindigkeit 
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im Vergleich zu den anfanglichen wenigen Zeiteinheiten des 
Waschens geschieht. Es kann ebenfalls beobachtet werden, 
daB eine relativ hohe Veranderlichkeit vorliegt, und dies 
zeigt an, daB groBe Partikel sich in der Losung befinden, die 
durch das Spriihverfahren entfernt worden sind. Ungefahr 5 
bei der Zeiteinheit 48 wird eine Entscheidung getroffen, ei- 
nen Teil der anfanglichen Wassermenge innerhalb des Ge- 
schirrspiilers zu entfernen. Wenn die anfangliche Wasser- 
menge 15 Liter betrug, konnen vielleicht zweieinhalb bis 
fiinf Liter zu dem Zeitpunkt entfernt werden, der durch die 10 
gestrichelte Linie 100 dargestellt ist. Wenn ein groBer Be- 
trag an groBen Partikeln auf der ungefilterten Seite 30 des 
Behaltnisses in Fig. 1 abgelagert ist, so verursacht wahr- 
scheinlich diese Absaugung, daB die meisten der groBeren 
Partikel entfernt und in das Ab was sersy stem abgepumpt 15 
werden. Wenn zwei der GroBen der verschiedenen Triibung- 
scharakteristiken in einem Zeitpunkt nach der gestrichelten 
Linie und nach der Entfernung eines Teiles des Wassers auf- 
genommen werden, so sind betrachtliche Anderungen er- 
kennbar. Zunachst werden die tatsachlichen Triibungsable- 20 
sungen 60 momentan vermindert, und darauf folgt bald eine 
Verminderung in dem sich bewegenden mathematischen 
Mittelwert 68 dieser Ablesungen. Noch deutlicher driickt 
sich die Abnahme in der Veranderlichkeit nach der gestri- 
chelten Linie 100 aus. Dies zeigt an, daB die groBen Partikel 25 
aus der Losung infolge der Entfernung eines Teiles des Was- 
sers entfernt worden sind. Hierbei wird nicht nur die Veran- 
derlichkeit vermindert, sondern die Gesamttriibung 68 
wurde ebenfalls betrachtlich vermindert. Dies zeigt an, daB 
die groBen Partikel einen relativ bedeutenden Teil der Ge- 30 
samttrubung dargestellt haben. Die kleineren, in der Losung 
verbleibenden Partikel reprasentieren die Triibung nach der 
gestrichelten Linie 100, welche nach der anfanglichen Ver- 
minderung sich der Linie 70B asymptotisch zu nahern be- 
ginnt. 35 

Unter fortgesetzter Bezugnahme auf Fig. 10 versteht es 
sich, daB der Entfernung eines Teiles des Wassers unmittel- 
bar der Ersatz eines gleichen Betrages an Wasser folgen 
kann, bevor die zweiten GroBen der verschiedenen Charak- 
teristiken der Triibung aufgenommen werden. Bei bestimm- 40 
ten Geschirrspiilern werden die Pumpen nachteilig beein- 
fluBt, wenn ein vollstandiger Ersatz des Wassers innerhalb 
der Maschine nicht vorliegt. Eine geringere Wassermenge 
als die urspriingliche Wassermenge fiihrt zu einer Propeller- 
Kavitation und zu einem weniger wirksamen Betrieb der 45 
Pumpen. 

Bei bekannten Betrieb sverfahren von Geschirrspiilern 
wird das Wasser innerhalb des Geschirrspiilers nicht teil- 
weise wahrend irgendeines Zeitpunktes im normalen Zyklus 
entfernt, um eine Storung in der Triibung zu bilden, die so- 50 
dann gemessen wird. Statt des sen werden die meisten be- 
kannten Absaugverfahren so lange fortgesetzt, bis nahezu 
das gesamte Wasser aus dem Geschirrspuler entfernt ist. Der 
Behalter wird sodann mit sauberem Wasser fiir den nachsten 
Zyklus erneut gefiillt. Bei bestimmten Geschirrspiilern, die 55 
zur Verwendung in Europa hergestellt werden, erfolgt ein 
momentanes Ausspiilen von Partikeln wahrend des anfang- 
lichen Teiles eines Zyklus, jedoch nicht fiir die Zwecke, auf 
die die vorliegende Erfindung gerichtet ist. Im klaren Ge- 
gensatz zu dieser "statischen" Betriebsweise fiihrt die vor- 60 
liegende Erfindung mit Absicht eine teilweise Entleerung 
aus, wahrend welcher ein Teil des Wasser fiir die Zwecke 
der Bildung einer Storung des Systems entfernt wird. Diese 
vorgewahlte Storung kann einen betrachtlichen EinfluB auf 
eine oder mehrere der zuvor beschriebenen Triibungscha- 65 
rakteristiken besitzen. Durch Erf as sung der Anderung in der 
GroBe einer oder mehrerer Triibungscharakteristiken kann 
bedeutende und niitzliche Information im Hinblick auf den 
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WaschprozeB erhalten werden. 

In der folgenden Erlauterung beziiglich der Gleichungen 
1-5 werden bestimmte Ausdriicke fiir die Triibung T ent- 
wickelt, die bezogen sind auf den Betrag der Nahrungsparti- 
kel F, das Volumen V bestimmter Teile des Geschirrspiilers, 
den Betrag an kleinen und gleichformig verteilten Nah- 
rungspartikeln F GLEICHMASSIG , den Betrag der ungleichma- 
Bigen groBeren Nahrungspartikel F UNGLEICHMASSIG , das 
Gesamtvolumen der Fliissigkeit V GESAMT , das Volumen des 
Fluids in dem ungefilterten Teil 30 des Behaltnisses im un- 
teren Teil des Geschirrspiilers in Fig. 1 und den Teil des 
Wassers AV, der entfernt wird zwischen der Ablesung der 
ersten und zweiten GroBen der Triibungscharakteristik, wie 
zuvor beschrieben. 

In der Gleichung 1 kann die Triibung T als das Verhaltnis 
der Nahrungspartikel F zu dem Gesamtvolumen V der Fliis- 
sigkeit in dem Geschirrspuler definiert werden. Dieses Volu- 
men liegt typischerweise zwischen zehn und fiinfzehn Li- 
tern. 

T oo F/V (1) 

Insbesondere kann die Triibung T des Gesamtbetrages an 
Wasser in dem Geschirrspuler definiert werden als der Be- 
trag an kleinen Partikeln F GLEICHMASSIG , die gleichmaBig 
innerhalb des Fluids verteilt sind, geteilt durch das Gesamt- 
volumen V GESAMT des Geschirrspiilers plus der Betrag an 
groBen Partikeln F UNGLEICHMASSIG , die sich in dem unge- 
filterten Teil 30 des Behaltnisses angesammelt haben, geteilt 
durch das Volumen V UNGEFILTERT auf der ungefilterten 
Seite 30 des Behaltnisses. Dies wird durch die untenste- 
hende Gleichung 2 wiedergegeben. 

T oo ((F GLEICHMASSIG /V GESAMT ) + (F UNGLEICHMASSIG/ 
vungefiltert)) ( 2 ) 

Wie in Fig. 1 erkennbar, ist das ungefilterte Volumen 
Vungefiltert betrachtlich geringer, als das Gesamtvolu- 
men V GESAMT der Fliissigkeit innerhalb des Geschirrspii- 
lers. Dies wird durch Gleichung 3 wiedergegeben. 

V UNGEFILTERT < V GESAMT 0) 

Unter Bezugnahme auf die Gleichungen 1, 2 und 3 um- 
faBt der Gesamtbetrag an Nahrung F gleichformig verteilte 
Nahrung, welche durch die kleinen gelosten Partikel inner- 
halb des Geschirrspiilers vorgegeben sind, und groBere Par- 
tikel, die ungleichmaBig primar innerhalb des ungefilterten 
Teiles 30 des Behaltnisses am Boden des Geschirrspiilers 
verteilt sind. Beispielsweise umfaBt Milch extrem kleine 
Partikel, die gleichmaBig in der gesamten Fliissigkeit inner- 
halb des Geschirrspiilers verteilt sind und homogen gelost 
sind. Stiicke von Fleisch Gemiise oder Nudeln umfassen je- 
doch groBere Partikel, die ungleichmaBig verteilt sind und 
primar indem ungefilterten Teil 30 zuriickbleiben. Es kann 
angenommen werden, daB sich die ungleichmaBigen Nah- 
rungspartikel in der Nahe des ungefilterten Teiles 30 links 
von dem Filter 34 sammeln. Gleichung 2 beriicksichtigt, daB 
diese zwei Arten von Nahrungspartikeln einzeln betrachtet 
werden miissen aufgrund ihres unterschiedlichen Vertei- 
lungsgrades innerhalb der Fliissigkeit. Da die gleichmaBi- 
gen Nahrungspartikel gleichmaBig innerhalb des Geschirr- 
spiilers verteilt sind, tragt die Dichte der Nahrungsmittello- 
sung zu der Triibungsmessung bei und wird aufgefunden, in- 
dem der Gesamtbetrag der homogen verteilten kleinen Par- 
tikel genommen wird und durch den Betrag des Gesamt- 
Wasservolumens innerhalb der Geschirrspiilmaschine ge- 
teilt wird. Die groBeren, ungleichmaBig verteilten Partikel 
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sammeln sich jedoch in dem ungefilterten Teil 30 in der 
Nahe des Triibungs sensors, und die Dichte der ungleichma- 
Big verteilten groBeren Partikel muB berechnet werden, in- 
dem nur das Wasservolumen in der unmittelbaren Nahe des 
Triibungssensors 50 innerhalb des ungefilterten Teiles 30 5 
verwendet wird. 

Wenn eine teilweise Entfernung des Wassers ausgefiihrt 
wird und der AblaB in der Nahe des Triibungssensors 50 in- 
nerhalb des ungefilterten Teiles 30 des Behaltnisses ange- 
ordnet ist, so kann die Anderung in der Gesamttriibung 10 
durch die Verwendung der Gleichung 4 angenahert werden. 
Der Teil des Wassers, der aus dem Geschirrspiiler entfernt 
wird, ist mit AV bezeichnet. Die Anderung in der Gesamt- 
triibung des gesamten Wassers innerhalb der Geschirrspiil- 
maschine kann fur diese Zwecke durch die Verwendung der 15 
Gleichung 4 abgeschatzt werden. 

dT oo ((Fqleichm assig) ( ^ — ^^^ges amt)^ges amt) + 
(Fungleichmassig) + (1 - AV/V ungefiltert) /v ungefil- 
tert)) (4) 20 

Gleichung 5 kann aus der Gleichung 4 entwickelt werden. 
In Gleichung 5 ist erkennbar, daB, da das Volumen V UNGE _ 
FILTERT betrachtlich geringer als das Gesamtvolumen V GE _ 
SAMT i st > der durch den Sensor gemessene Pegel der Ge- 25 
samttriibung sehr viel empfindlicher ist und sich betrachtli- 
cher verandert, wenn ungleichmaBige Nahrung F UNGLEICH _ 
MASSIG i n e i ner GroBe vorliegt, die mit der gleichformig 
verteilten Nahrung Fqleichmassig vergleichbar ist. 

" ' " 30 
dTf <9AV oo (- F GLEICHM ^ SSIC /V GE SAMT 2 ) _ ( F UNGLEICH- 
MASSIG^ UNGEFILTERT 2 ) ( 5 ) 

Im Hinblick auf die oben gezeigte Gleichung und unter 
Bezugnahme auf Fig. 10 versteht es sich, daB die Entfer- 35 
nung eines Teiles des Wassers an der gestrichelten Linie 100 
einen sehr viel deutlicheren EinfluB auf den Pegel der Ge- 
samttriibung gegeniiber dem Fall besitzt, wo die Partikel pri- 
mar aus kleinen Partikeln bestehen, wie beispielsweise aus 
Milch. Wenn die Triibung primar durch sehr kleine Partikel 40 
verursacht wird, so wird die Entfernung eines relativ kleinen 
Teiles der Fliissigkeit einen sehr geringen EinfluB auf die 
Gesamttriibung innerhalb der Geschirrspiilmaschine besit- 
zen. Wenn andererseits ein betrachtlicher Anteil der gelo- 
sten Partikel groBe Partikel innerhalb des ungefilterten Tei- 45 
les 30 sind, so wird die Entfernung eines Teiles des Wassers 
einen hohen Prozentsatz der groBeren Partikel entfernen, die 
in dem ungefilterten Teil 30 gefangen sind, und diese Entfer- 
nung wird einen sehr viel deutlicheren EinfluB auf die Ge- 
samttriibung ausiiben. Diese Situation ist in Fig. 10 darge- 50 
stellt. 

Fig. 11 ist ein representatives FluBdiagramm, welches 
zeigt, wie ein Algorithmus entwickelt werden kann, der die 
verschiedenen Schritte der vorliegenden Erfindung ausfiihrt. 
Jeder der Funktionsblocke in Fig. 11 ist mit Bezugsziffern 55 
101 bis 115 bezeichnet. Wenn der Algorithmus im Block 
101 beginnt, so wird der Behalter 12 des Geschirrspiilers mit 
einer anfanglichen Wassermenge gefiillt, die zwischen zehn 
und funfzehn Litem betragen kann, wie dies im Funktions- 
block 102 beschrieben ist. Die Triibung wird gemessen, 60 
wahrend die Rezirkulationspumpe 20 betrieben wird, um 
Wasser gegen die Oberflachen des Geschirrs innerhalb des 
Geschirrspiilers zu verteilen. Dies ist in dem Funktionsblock 
103 beschrieben. Der Triibungs sensor liefert fortwahrend 
eine Folge periodischer Messungen iiber eine ausgewahlte 65 
Zeitperiode von beispielsweise fiinf Minuten, wie dies 
durch den Funktionsblock 104 angezeigt ist. Die Schleife, 
welche die Funktionsblocke 103, 104 und 105 umfaBt, wird 
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wahrend der vorgewahlten Zeitperiode durchlaufen, um in 
geeigneter Weise Wasser gegen die Oberflache des Ge- 
schirrs zu spriihen und eine representative erste GroBe der 
einen oder mehreren zuvor beschriebenen Triibungscharak- 
teristiken zu erhalten. Sodann wird im Funktionsblock 106 
ein Teil des Wassers innerhalb des Geschirrspiilers entfernt. 
Dieser Teil kann die Entfernung von drei bis fiinf Liter Was- 
ser umfassen. In Abhangigkeit von dem Gesamtbetrag an 
Wasser in dem Geschirrspiiler und der GroBe des entfernten 
Teiles kann sodann sauberes Wasser verwendet werden, um 
den entfernten Anteil zu ersetzen. Sodann wird, wie im 
Funktionsblock 107 beschrieben, die Triibung erneut ge- 
messen. Im Funktionsblock 108 wird eine zweite GroBe ei- 
ner oder mehrerer Charakteristiken gemessen, und die erste 
und zweite GroBe werden im Funktionsblock 109 miteinan- 
der verglichen. Die Analyse ergibt Information, betreffend 
die absolute GroBe der Triibung iiber der Zeit, die absolute 
GroBe der Veranderlichkeit der Triibungsmessungen und die 
Anderungsgeschwindigkeit der absoluten GroBe der Veran- 
derlichkeit der Triibungsmessungen iiber der Zeit. Zusatz- 
lich konnen bestimmte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung weitere Messungen beziiglich der Triibung, 
wie beispielsweise die Messung der Leitfahigkeit, umfas- 
sen. Im Funktionsblock 110 trifft der Algorithmus eine Ent- 
scheidung im Hinblick auf die Notwendigkeit einer weiteren 
Teilentleerung. Diese Entscheidung kann basieren auf dem 
Gesamteffekt, der erkennbar ist, wenn die erste Entfernung 
von Wasser ausgefiihrt wird. Wenn eine weitere Teilentlee- 
rung nicht angezeigt ist, so stellt der Algorithmus fest, ob 
eine vollstandige Entleerung des gesamten Wassers aus dem 
Geschirrspiiler angezeigt ist oder nicht. Wenn beispiels- 
weise die Anderungsgeschwindigkeit der Triibung extrem 
gering ist, so wird eine weitere Betatigung wahrscheinlich 
keine zusatzliche Reinigung des Geschirrs ergeben. Wenn 
mit anderen Worten die mittlere Triibung 68, wie in den Fi- 
guren gezeigt, sich einer horizontalen Asymptote 70 anna- 
hert, so ist eine weitere Betatigung nicht angezeigt, insbe- 
sondere wenn die Veranderlichkeit der Triibungsablesungen 
betrachtlich klein ist. Wenn als ein Beispiel die verschiede- 
nen Triibungscharakteristiken anzeigen, daB sehr kleine 
Nahrungspartikel einen betrachtlichen Teil der Gesamtparti- 
kel ausmachen und weitere Nahrungspartikel von der Ober- 
flache des Geschirrs nicht entfernt werden, so ist eine wei- 
tere Einwirkung des Wassers nicht produktiv, und es wird 
eine vollstandige Entleerung ausgefiihrt. Wenn diese voll- 
standige Entleerung im Funktionsblock 111 angezeigt wird, 
so wird sie im Funktionsblock 114 durchgefiihrt, und das 
Verfahren wird erneut gestartet. Wenn eine vollstandige Ent- 
leerung nicht angezeigt ist, so kann im Funktionsblock 112 
Reinigungsmittel hinzugefiigt werden und ein weiterer Ak- 
tionsverlauf kann, basierend auf wiederholten Messungen 
und Berechnungen der Triibungscharakteristiken, festgelegt 
werden. Wenn das Reinigungsmittel hinzugefiigt wird, so 
kann logischerweise erwartet werden, daB zusatzliche Nah- 
rungspartikel von den Oberflachen des Geschirrs abgetrennt 
werden und die GroBe der Triibung ansteigt. Das in Fig. 11 
gezeigte Verfahren kann fur jede Phase des Waschprozesses 
wiederholt werden. Durch das Vorsehen einer teilweisen 
Entleerung, bei der ein Teil des Wassers aus dem Geschirr- 
spiiler entfernt wird, kann wertvolle Information erhalten 
werden, durch die der Gesamtbetrag an Wasser vermindert 
wird, der wahrend des Gesamt-Waschverfahrens gebraucht 
wird. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Waschen eines in einem Behalter be- 
findlichen Gegenstandes, wobei eine anfangliche Was- 
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sermenge in den B eh alter gegeben wird und das Wasser 
in Kontakt mit der Oberflache des Gegenstandes ge- 
bracht wird, gekennzeichnet durch: 

- eine periodische Messung der Triibung des 
Wassers, wahrend das Wasser in Kontakt mit der 5 
Oberflache des Gegenstandes gebracht wird, um 
eine Reihe von Triibungsmessungen iiber der Zeit 
vorzugeben, 

- Berechnung einer ersten GroBe einer ersten 
Charakteristik der Triibung; 10 

- Entfernung eines ersten Teiles der anfanglichen 
Wassermenge aus dem Behalter, wobei der erste 
Teil geringer als die anfangliche Wassermenge ist; 

- Berechnung einer zweiten GroBe der ersten 
Charakteristik der Triibung; und 15 

Bestimmung des AusmaBes und des Wesens 
der Partikel innerhalb des Wassers in Abhangig- 
keit von der Differenz zwischen den ersten und 
zweiten GroBen der ersten Charakteristik der Tni- 
bungsmessungen. 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, ferner gekennzeichnet 
durch: 

- die Zufuhrung von sauberem Wasser in den Be- 
halter, um den ersten Teil der anfanglichen Was- 
sermenge zu kompensieren, wobei dieser Schritt 25 
der Zufuhrung vor dem Schritt der Berechnung 
der zweiten GroBe ausgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, ferner gekennzeichnet 
durch: 

- Die Berechnung einer ersten GroBe einer zwei- 30 
ten Charakteristik der Triibungsmessungen; und 

- die Berechnung einer zweiten GroBe der zwei- 
ten Charakteristik der Triibung, nachdem der 
Schritt der Entfernung vervollstandigt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, ferner gekennzeichnet 35 
durch: 

- Berechnung einer ersten GroBe einer dritten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; und 

- Berechnung einer zweiten GroBe der dritten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 40 
der Entfernung vervollstandigt ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, ferner gekennzeichnet 
durch: 

- Berechnung einer ersten GroBe einer vierten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; und 45 

- Berechnung einer zweiten GroBe der vierten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Charakteristik durch eine Messung 50 
der Triibung des Wassers vorgegeben ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Charakteristik durch eine Ande- 
rungsgeschwindigkeit der Triibung des Wassers iiber 
der Zeit vorgegeben ist. 55 

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dritte Charakteristik durch eine Messung 
des MaBes der Veranderlichkeit der Triibung des Was- 
sers iiber der Zeit vorgegeben ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB die vierte Charakteristik durch eine Messung 
der Veranderungsgeschwindigkeit des MaBes der Ver- 
anderlichkeit der Triibung des Wassers iiber der Zeit 
vorgegeben ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die erste Charakteristik der Triibung eine 
Gruppe umfaBt, die besteht aus einer Messung der Trii- 
bung des Wassers, einer Anderungsgeschwindigkeit 
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der Triibung des Wassers iiber der Zeit, einer Messung 
eines MaBes der Veranderlichkeit der Triibung des 
Wassers iiber der Zeit und einer Messung der Ande- 
rungsgeschwindigkeit des MaBes der Veranderlichkeit 
der Triibung des Wassers iiber der Zeit. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Behalter innerhalb eines Geschirrspiilers 
angeordnet ist und daB der Gegenstand durch ein Ge- 
schirr vorgegeben ist. 

12. Verfahren zum Waschen eines in einem Behalter 
befindlichen Gegenstandes, wobei eine anfangliche 
Wassermenge in den Behalter gegeben wird und das 
Wasser in Kontakt mit der Oberflache des Gegenstan- 
des gebracht wird, gekennzeichnet durch: 

- eine periodische Messung der Triibung des 
Wassers, wahrend das Wasser in Kontakt mit der 
Oberflache des Gegenstandes gebracht wird, um 
eine Reihe von Triibungsmessungen iiber der Zeit 
vorzugeben; 

- Berechnung einer ersten GroBe einer ersten 
Charakteristik der Triibung; 

- Berechnung einer ersten GroBe einer zweiten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; 

- Entfernung eines ersten Teiles der anfanglichen 
Wassermenge aus dem Behalter, wobei der erste 
Teil geringer als die anfangliche Wassermenge ist; 

Berechnung einer zweiten GroBe der ersten 
Charakteristik der Triibungsmessung; 

- Berechnung einer zweiten GroBen der zweiten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist; 

- Bestimmung des AusmaBes und des Wesens 
der Partikel innerhalb des Wassers in Abhangig- 
keit von der Differenz zwischen den ersten und 
zweiten GroBen der ersten Charakteristik der Trii- 
bungsmessungen; und 

- Zufuhrung von sauberem Wasser in den Behal- 
ter, um den ersten Teil der anfanglichen Wasser- 
menge zu kompensieren, wobei dieser Schritt der 
Zufuhrung vor dem Schritt der Berechnung der 
zweiten GroBe ausgefiihrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, ferner gekennzeich- 
net durch: 

- die Berechnung einer ersten GroBe einer dritten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; und 

- die Berechnung einer zweiten GroBe der dritten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, ferner gekennzeich- 
net durch: 

- die Berechnung einer ersten GroBe einer vierten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; und 

- die Berechnung einer zweiten GroBe der vierten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Charakteristik einer Messung 
der Triibung des Wassers entspricht. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Charakteristik der Anderungs- 
geschwindigkeit der Triibung des Wassers iiber der Zeit 
entspricht. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Charakteristik einer Messung 
des MaBes der Veranderlichkeit der Triibung des Was- 
sers iiber der Zeit entspricht. 

18. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vierte Charakteristik einer Messung 
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der Anderungsgeschwindigkeit des MaBes der Veran- 
derlichkeit der Triibung des Wassers iiber der Zeit ent- 
spricht. 

19. Verfahren zum Waschen eines in einem Behalter 
befindlichen Gegenstandes, wobei eine anfangliche 5 
Wassermenge in den Behalter gegeben wird und das 
Wasser in Kontakt mit der Oberflache des Gegenstan- 
des gebracht wird, gekennzeichnet durch: 

- eine periodische Messung der Triibung des 
Wassers, wahrend das Wasser in Kontakt mit der 10 
Oberflache des Gegenstandes gebracht wird, um 
eine Reihe von Triibungsmessungen uber der Zeit 
vorzugeben; 

- Berechnung einer ersten GroBe einer ersten 
Charakteristik der Triibung; 15 

Berechnung einer ersten GroBe einer zweiten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; 

- Entfernung eines ersten Teiles der anfanglichen 
Wassermenge aus dem Behalter, wobei der erste 
Teil geringer als die anfangliche Wassermenge ist; 20 

- Berechnung einer zweiten GroBe der ersten 
Charakteristik der Triibungsmessung; 

- Berechnung einer zweiten GroBen der zweiten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist; 25 

- Bestimmung des AusmaBes und des Wesens 
der Partikel innerhalb des Wassers in Abhangig- 
keit von der Differenz zwischen den ersten und 
zweiten GroBen der ersten Charakteristik der Trii- 
bungsmessungen; 30 

- Berechnung einer ersten GroBe einer dritten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; 

- Berechnung einer zweiten GroBe der dritten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist; 35 

- Berechnung einer ersten GroBe einer vierten 
Charakteristik der Triibungsmessungen; 

- Berechnung einer zweiten GroBe der vierten 
Charakteristik der Triibung, nachdem der Schritt 
der Entfernung vervollstandigt ist; 40 

- wobei die erste Charakteristik einer Messung 
der Triibung des Wassers entspricht; 

- wobei die zweite Charakteristik einer Ande- 
rungsgeschwindigkeit der Triibung des Wassers 
iiber der Zeit entspricht; 45 

- wobei die dritte Charakteristik einer Messung 
des MaBes der Veranderlichkeit der Triibung des 
Wassers uber der Zeit entspricht; 

- wobei die vierte Charakteristik einer Messung 
der Anderungsgeschwindigkeit des MaBes der 50 
Veranderlichkeit der Triibung des Wassers iiber 
der Zeit entspricht; und 

- die Zufuhrung von sauberem Wasser in den Be- 
halter, um den entfernten ersten Teil der anfangli- 
chen Wassermenge zu kompensieren, wobei die- 55 
ser Schritt der Zufuhrung vor dem Schritt der Be- 
rechnung beziiglich der vierten Charakteristik 
ausgefiihrt wird. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 19745428 Al 
BASIC-ABSTRACT: 

The dishwasher (10) has a sensor which measures the clarity 
of the wash water leaving the surfaces of the articles being 
cleaned before a filter and recirculation pump feeding the 
spray arms beneath the crockery baskets . A drain pump partly 
empties water from the same area, and refilling to the 
original level , before and after measurements are taken and 
difference in turbidity evaluated . Partial drain and fill 
continues until predetermined differences occur. The 
dishwasher consists of pair of baskets (14,16) into which 
crockery, cutlery and cooking utensils are placed, to be 
cleaned by jets of water from rotating spray arms (26,28) 
pressurised by a circulation pump (20) when container (12) is 
charged with predetermined quantity of water. 

The particle-laden water enters a space (30) and passes 
through a filter (34) into a space ( 32 ) leading to the 
circulation pump. A turbidity sensor (50) in the space before 
the filter assesses the clarity of the water at regular 
intervals after which a drain pump (38) removes a certain 
amount of water which is replaced by fresh water and 
turbidity measured again . The difference between the two 
readings is a measure of cleanliness of washed articles and 
determines the duration of wash process. 

ADVANTAGE - Duration of wash process is optimised . 
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